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(S) Quertrageranordnung, insbesondere zur Aufnahme unfallbedingter StoBkrafte bei Kraftfahrzeugen 

(g) Eine Quertrageranordnung besteht aus zwei parallel zuein- 
ander verlaufenden Tragerprofilen (2, 3), die beide geschlos- 
sene Querschnitte sowie eine gemeinsame Wand (6) besit- 
zen, einteilig als StrangpreBprofil hergestellt und ferner so 
ausgelegt sind, daS bei StoSbeanspruchungen eine Energie- 
umsetzung durch Stulpverformung des einen der beiden 
Tragerprofile (3) erfolgt (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Quertrageranordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Unter ei- 
ner Quertrageranordnung im Rahmen der Erfindung ist 
allgemein eine solche zu verstehen, die zur Aufnahme 
quer zu ihrer Langserstreckung verlaufender StoBkraf- 
te eingerichtet ist. Betrachtet man demgemaB den be- 
vorzugten Einsatzfall der Erfindung, namlich zur Auf- 
nahme unfalibedingter StoBkrafte bei Kraftfahrzeugen, 
so kann es sich bei dieser Quertrageranordnung urn 
einen Bestandteil eines StoBfangers, eines Kniebars, urn 
einen Schweller, einen TQrtrager, einen Rammschutz 
oder irgendeine andere Quertrageranordnung handeln, 
die bei einem Unfall durch einen auBeren Unfallgegner 
oder durch die Tragheitskrafte von Fahrzeuginsassen 
hervorgerufenen StoBkraften unterliegt. 

Insbesondere in dem bevorzugten Einsatzfall der Er- 
findung ist man daran interessiert, daB die Quertrage- 
ranordnung beim Auftreten von StoBkraften nicht ein- 
fach als solche erhalten bleibt, sondern daB sie die StoB- 
krafte unter Umsetzung von kinetischer Energie in Ver- 
formungsarbeit aufnimmt, die Quertrageranordnung al- 
so so ausgelegt ist, daB sich unter der Wirkung der 
StoBkrafte ihr Querschnitt verformt. Betrachtet man 
weiterhin den bevorzugten Einsatzfall der Erfindung, 
namlich bei Kraftfahrzeugen, so besteht die Notwendig- 
keit, auch bei einem kleinen Deformationsweg bereits in 
moglichst groBem Umfang die beschriebene Energie- 
umsetzung sicherzustellen. Dies gilt insbesondere dann, 
wenn die Quertrageranordnung an einer Fahrzeugseite 
oder als Kniebar im Knieraum des Fahrzeugs angeord- 
net ist, da don fur lange Deformationselemente nicht 
der erforderliche Platz zur Verfugung steht. 

Eine gattungsgemafle Quertrageranordnung ist aus 
der US-PS 4 893 834 als Kniebar in der Weise bekannt 
geworden, daB das zweite Tragerprofil einen im wesent- 
lichen halbkreisformigen offenen Querschnitt besitzt 
und uber Flansche an den freien Enden seines Quer- 
schnitts am Fahrzeugaufbau festgelegt ist. Infolge dieser 
durchgehenden Wolbung des Querschnitts des zweiten 
Tragerprofils bildet dieses eine sich parallel zur Langs- 
richtung der Trageranordnung erstreckende linienfor- 
mige Auflage fur eine Auflageflache des rechteckigen 
ersten Tragerprofils, das gegeniiber dem zweiten Tra- 
gerprofil sehr steif ausgebildet ist, da es die beim stoB- 
bedingten Aufschlagen der Knie eines Fahrzeuginsas- 
sen ortlich konzentriert vorliegenden Druckkrafte uber 
einen moglichst groBen Langenbereich des zweiten Tra- 
gerprofils verteilen soil. Infolge der Tatsache, daB die 
Hohe des ersten Tragerprofils kleiner ist als die H6he 
des zweiten Tragerprofils, erfolgt eine Verformung des 
letzteren im wesentlichen durch Stulpverformung des- 
selben in der Weise, daB das zweite Tragerprofil in das 
Material des ersten Tragerprofils hineingedriickt wird. 

Diese bekannte Quertrageranordnung besitzt mehre- 
re Nachteile. Zum einen erfordert die Verwendung ei- 
nes zweiten Tragerprofils mit offenem Querschnitt die 
Einbeziehung von Teilen des Fahrzeugaufbaus, an de- 
nen die Flansche des zweiten Tragerprofils festgelegt 
sind, in das zweite Tragerprofil und demgemaB eine 
entsprechende Ausgestaltung dieser Aufbauteile, und 
zum anderen ist die Herstellung dieser bekannten Quer- 
trageranordnung auBerordentlich umstandlich und ko- 
stenintensiv. Beide Tragerprofile werden namlich in ge- 
trennten Arbeitsgangen hergestellt und spater durch 
Schrauben miteinander verbunden. Diese Schraubver- 
bindungen machen auch die Verwendung eines zweiten 
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Tragerprofils mit offenem Querschnitt erforderlich, da 
anderenfalls kaum eine Moglichkeit zur Herstellung der 
Schraubverbindungen bestunde. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 

5 tungsgemaBe Quertrageranordnung unter Wahrung ih- 
rer Vorteile zu schaffen, die in sich abgeschlossen ist, 
also im Falle des Einsatzes bei Kraftfahrzeugen nur ent- 
sprechend abgestutzt zu werden braucht, und die nach 
einem einfachen Massenherstellverfahren produzierbar 

10 ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspruche. 

15 Ein wesentlicher Gesichtspunkt der Erfindung liegt 
also in der Herstellung der Quertrageranordnung als ein 
einheitliches Teil nach dem StrangpreBverfahren, so daB 
die Quertrageranordnung gleichsam als Meterware 
vorliegt, die lediglich fur den jeweiligen Einsatzfall in 

20 ihrer Lange zugeschnitten werden muB. Wie insbeson- 
dere Anspruch 4 zum Ausdruck bringt, geht diese vor- 
teilhafte Hertellmoglichkeit nicht auf Kosten von fur die 
Aufnahme von StoBkraften wichtigen Eigenschaften 
oder Variationsmoglichkeiten der Quertrageranord- 

25 nung, da bereits beim Strangpressen einzelnen Wanden 
der Quertrageranordnung Steifigkeitseigenschaften 
verliehen werden konnen, wie sie fur eine brauchbare 
Umsetzung von kinetischer Energie in Verformungsar- 
beit vorteilhaft sind. Das bedeutet, daB im Kraft-Weg- 

30 Diagramm bzw. im Kraft-Zeit-Diagramm kurzzeitige 
Kraftspitzen ("Nadeln") vermieden sind und statt dessen 
ein grtjBerer Bereich mit annahernd konstantem Kraft- 
verlauf sichergestellt ist. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 

35 genden anhand der Zeichnung erlautert, deren Fig. 1 
einen Querschnitt eines erfindungsgemaB ausgebildeten 
Kniebars im Ausgangszustand und deren Fig. 2 den ver- 
formten Querschnitt wiedergeben. 
Betrachtet man zunachst Fig. 1, so folgen in StoB- 

40 kraftrichtung, d h. in Richtung der sich bei einem Auf- 
prall des Fahrzeugs nach vorn bewegenden Knie des 
Fahrzeuginsassen, hinter dem Schaumpolster 1 das er- 
ste Tragerprofil 2 und das zweite Tragerprofil 3 hinter- 
einander; das zweite Tragerprofil 3 ist zumindest an den 

45 A-Saulen des Fahrzeugs abgestutzt Wahrend das erste 
Tragerprofil 2 einen hochstehenden rechteckigen Quer- 
schnitt besitzt, ist fOr das zweite Tragerprofil 3 zwar 
ebenfalls ein viereckiger Querschnitt vorgesehen — es 
handelt sich also ebenfalls urn einen geschlossenen und 

so daher stabilen Querschnitt — , jedoch sind die Auflage- 
flachen 4 und 5 der beiden Tragerprofile 2 und 3, die 
durch die gemeinsame Wand 6 gebildet sind, in Richtung 
der Hohe unterschiedlich bemessen, und auBerdem ver- 
laufen die sich anschlieBenden Wande 7 und 8 des zwei- 

55 ten Tragerprofils 3 in der Weise konisch, daB sich der 
Querschnitt des zweiten Tragerprofils 3 mit zunehmen- 
der Entfernung von der gemeinsamen Wand 6 vergrO- 
Bert. Weiterhin nimmt in dieser Richtung die Wandstar- 
ke der beiden Wande 7 und 8 kontinuierlich zu. Eine 

60 Diskontinuitat der Steife in Langsrichtung kann durch 
Ausnehmungen und/oder Schaumfullungen erzeugt 
werden. 

Die gesamte Quertrageranordnung, bestehend aus 
den Tragerprofilen 2 und 3, stellt ein einteiliges Doppel- 
65 kammer-Aluminium-StrangpreBprofil dar, das gleich- 
sam als Meterware angeliefert wird. 

Moglich ist jedoch auch die Verwendung von Kunst- 
stoff mit Armierungen aus Metall oder Faserverbund- 
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werkstof f, vor allem in den Wanden 7 und 8. 

Tritt nun — siehe Fig. 2 — eine StoBkraft F vorgege- 
bener Mindestintensitat auf, so bleibt zumindest anfang- 
lich der Querschnitt des ersten Tragerprofils 2 erhalten 
und bewirkt eine Stiilpverformung des zweiten Trager- 5 
profils 3 in dem Sinne, daB die gemeinsame Wand 6 der 
beiden Tragerprofile 2 und 3 gleichsam in das zweite 
Tragerprofil 3 hineinbewegt wird. Diese Stiilpverfor- 
mung ist beendet, wenn sich die gemeinsame Wand 6 
auf die in den Figuren rechte Wand 9 des zweiten Tra- 10 
gerprofils 3 legt. Bereits wahrend einer letzten Phase 
der Deformation des zweiten Tragerprofils 3 oder an- 
schlieBend daran kann eine weitere Energieumsetzung 
durch Verformung des Querschnitts des ersten Trager- 
profils 2 erfolgen, so daB praktisch die gesamte in StoB- 15 
richtung F vorliegende ursprungliche Abmessung der 
Quertrageranordnung 2, 3 als Deformationslange aus- 
genutzt wird. 

Grundsatzlich k6nnen auch mehrere der gezeichne- 
ten Tragerprofile in StoBrichtung hintereinander und/ 20 
oder beziiglich der Darstellung der Fig. 1 ubereinander 
zu einem StrangpreBprofil zusammengefaBt sein. 

Mit der Erfindung ist demgemaB eine gattungsgema- 
Be Quertrageranordnung geschaffen, die bei einfachster 
Herstellung optimale Eigenschaften hinsichtlich der 25 
Aufnahme von StoBbeanspruchungen besitzt. 

Patentanspriiche 

1 . Quertrageranordnung, insbesondere zur Aufnah- 30 
me unfallbedingter StoBkrafte bei Kraftfahrzeu- 
gen, mit zumindest zwei in Langsrichtung der An- 
ordnung parallel verlaufenden, in StoBkraftrich- 
tung aufeinanderfolgenden TrBgerprofilen, von de- 
nen ein erstes Profil einen geschlossenen vierecki- 35 
gen Querschnitt und eine Auflageflache an dem 
zweiten Tragerprofil besitzt, deren Abmessung 
quer zur Langsrichtung und zur StoBkraftrichtung 
kleiner als die Abmessung einer zugekehrten Auf- 
lageflache des zweiten Tragerprofils ist, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB auch das zweite Tragerprofil 
(3) einen geschlossenen Querschnitt besitzt, die bei- 
den Auflageflachen (4, 5) durch eine gemeinsame 
ebene Wand (6) beider Tragerprofile (2, 3) gebildet 
sind und diese ihrerseits ein einteiliges StrangpreB- 45 
profil bilden. 

2. Quertrageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Tragerprofil (2) 
querverformungssteifer als das zweite Tragerprofil 
(3) zur Erzeugung einer Stiilpverformung dessel- 50 
ben durch die StoBkrafte (F) ausgelegt ist 

3. Quertrageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Trager- 
profil (3) einen sich, ausgehend von der gemeinsa- 
men Wand (6), konisch erweiternden viereckigen 55 
Querschnitt besitzt 

4. Quertrageranordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich an die gemeinsame Wand 
(6) anschlieBende Querwande (7, 8) des zweiten 
Tragerprofils (3) mit in StoBkraftrichtung (F) vari- 60 
ierenden Wandstarken ausgefuhrt sind. 

5. Quertrageranordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandstarken mit zuneh- 
mendem Abstand von der gemeinsamen Wand (6) 
kontinuierlich zunehmen. « 
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